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The invention relates to a device for processing 
temporally successive data packets. Said device 
comprises at least one decoder, a plurality of 
processors, a memory that is allocated to one 
processor respectively and at least one coding device. 
The aim of the invention is to increase the processing 
speed, especially for the finishing of video signals, and 
to produce in a cost-effective manner. To this end, a 
processor processes a data packet respectively. The 
invention also relates to a method for processing 
temporally successive data packets in the following 
steps: (i) decoding one of the temporally successive 
data packets; (ii) processing the data packet by means 
of the processor and (iii) coding the processed data 
packet. The invention further relates to an arrangement 
for processing temporally successive data packets. 
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<g Vorrichtung und Verfahren zur Bearbeitung von zeitlich aufeinanderfolgenden Datenpaketen 
© Bei ainar Vorrichtung zur Bearbeitung von zeitlich auf- 
einanderfolgenden Datenpaketen mit wenigstens einer 
Decodiereinrichtung, einer Vielzahl von Prozessoreinrich- 
tungen, einer jeweils einer Prozessorelnrichtung zugeord- 
neten Speichereinrichtung und wenigsten einer Codies 
einrichtung ergibt sich eine erhohte Bearbeitungage- 
schwfndigkeit, insbesondere fur die Nach bearbeitung 
von Videosignalen, und gleichzeitig eine koatengunatige 
Realisierung, dadurch, daS jeweils eine Prozessoreinrich- 
tung ein DatenpBket bearbeitet. Ferner betrifft die Erfin- 
dung ein Verfahren zur Bearbeitung von zeitlich aufeinan- 
derfolgenden Datenpaketen mit folgenden Schritten: (i) 
Decodieren einfis der zeitlich aufeinanderfolgenden Da- 
— tenpakete; in) Bearbeiten dea Datenpakets durch die Pro- 
CO zesaoreinrichtung; und (iiij Codieren des bearbeiteten Da- 
O tenpaketa. SchlieSlich betrifft die Erfindung eine Anord- 
nung zur Bearbeitung von zeitlich aufeinanderfolgenden 
Datenpaketen. 
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Beschreibung 

Die vorliegcnde Erfindung betrifft cine Vorrichtung zur 
Bearbcitung von zeitlich aufcinandcrfolgcnden Datenpake- 
ten gemaB dem Oberbegriff des Pateotanspruchs 1. Femer 
betrirri die vodiegende Erfindung ein Verfahren zur Bear- 
bcitung von aufeinanderfolgenden Datenpaketen gemaB Pa- 
tentanspruch 27. Schliefilich betrifft die vorliegende Erfin- 
dung eine Anordnung gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 35. 

Beim Einsatz computerb asierter Bildbearbeitung treten 
bei der Manipiilaiion der Daten Rechenzciten auf, die je 
nach Komplexitat der Berechnungen und Grofie bzw. 
Menge der zu verarbeitenden Daten zu erheblichen Warte- 
zeiten ftlhren. 

Der Einsatz von Computem zur Videobearbeitung ("non- 
linear editing", NLE) verstarkt diese Problemank, da eine 
Sekunde Video typischerweise aus 25 Bildem a* 720 X 576 
Bildpunkten (625725 Systeme, z. B. PAL) bzw. 30 Bildem a 
720 x 480 (525/60 Systems z. B. NTSQ bestehen. ZukOnf- 
tig werden die Daten weiter anwaehsen, da neue, digitale 
Femsehstandards iiber weiter erbohte Auflosungen verfQ- 
gen. Die Entwicklung der TV-Technologie geht hin zu hocb- 
aufldsenden Formaien, wobei die Datenrate urn den Faktor 
4—8 ansteigen wirdL 

Deshalb sind Xompressionsverfahren bekannt, urn die 
entstehende Datenrate auf ein Mafi zu reduzieren, das heu- 
tige, preisgflnstige Festplattensysteme handhaben konnen 
Kompressionsarben sind, z. B. MJPEG, MPEG, DV (alle 
verlustbehaftet) oder RLE (verlustfrei). 

In der Nacbbearbeitung von Videosignalen werden Sze- 
nen gekiirzt, verandert, und neu zusammengefQgt Dabei ire- 
ten Manipulationen,, wie z. B. \fertiteln, Obergangseffekte 
etc. auf 

Am Ende einer Manipulation bzw. aller Manipulationen 
einer Zeiteinheit Cframe") steht stets das Aufeinanderrech- 
nen aller in diesem Frame zu bexucksichtigen Ebenen. Die- 
ser \brgang wild auch als "Mixdown" bezeichnet Alle Ma- 
nipulationen sowie der Mixdown werden ausschliefilich in 
der transparenten Ebene ausgefuhrt werden. Eine direkte 
Manipulation von komprimierten Bilddaten ist nicht mog- 
lich, weshalb nach der Manipulation bei koniprimiert arbei- 
tenden Systemen immer eine erneute Kompression erfolgen 
muB. 

Als Rendering bezeichnet man das Ausfunren der Mani- 
pulationen und das Zusammenrechnen aller beteiligten Ebe- 
nen zu einem Frame. Beim Rendering gibt es grundsatzlich 
zwei Ansitze: 


Ergebnis betrachtet werden kann. Dabei analysiert ein 
"Parser" die Sequenz Frame fur Frame und rechnet 
u. U. Stellen, die noch nicht gerechnet sind. Das Rech- 
nen wind meist Ober den/die Hauptprozessor(en) der 
5 Computer abgewickelt In den meisten Fallen ist asyn- 
chrones Rendem langsamer als Echtzeit-Rendering. 

Qualitativ unterscheiden sich die bekannten NLE-Sy- 
steme zum Tfeil erheblich. Die Algorithtnen, die zur Berech- 
10 nung und v. a. Interpolation herangezogen werden, sind aus- 
schlaggebend fur die erreichbare QualitSt. Aufwendige Be- 
rechnungstechniken erfordern naturgemSB langere Rechen- 


- Echzeit/Synchron: Die Operation (oder auch meh- 
rere gleichzeitig) fur einen Frame kann innerhalb 1/25 
Sekunde (bei 625/50 Systemen) p also synchron zum 
Abspielen, ausgefuhrt werden. Wird die Sequenz abge- 
spielt, konnen sonrit alle Manipulationen sofort und 
ohne Verzogerung durchgefiihrt und betrachtet werden. 
Ecbtzeit-Rendering erfordert gemaB dem Stand der 
Technik fur die aliermeisten Operationen eine speziell 
entwickelte Hardware. Je komplexer die Effekte (z. B. 
3D-1ransitionen), und je mehr Operationen gleichzei- 
tig durchgefiihrt werden kdnnen (z.B. gleichzeitig: 
Farbkorrektur auf 2 Ebenen, Transition dazwischen 
und ein Utel iiber dem Ergebnis) desto teurer ist die 
notwendige Hardware, und desto komplizierter die zu- 
grunde liegende Architektur. 

- Asynchron: Bevor ein Frame abgespielt werden 
kann, muB dieser komplett gerechnet werden (inkl, al- 
ler Operationen iiber alle Ebenen). Meist muB die ge- 
samte Sequenz komplett gerechnet werden bevor das 


Beim Videoediting ist es jedoch nicht immer erforderiich, 
15 permanent in bester Aufl6"sung und Qualitat zu arbeiten. 
Zum Beurteilen eines Effekt bzw. der Wirkung einer Ein- 
steliung ist viebnehr eine sofortige InteraktivitMt und die 
Maglichkeit, das Ergebnis im zeitlichen Ablauf sofort beur- 
teilen zu konnen. Dabei ist eine niedrigere Auflosung (klei- 
20 ner Bilder, z. B. 1/4) und/oder die Berechnung in Vbrschau- 
qualMt ("draft") ausreicbend. 

Rechensysteme mit mehreren Prozessoren (Multiprozes- 
sor-Systeme) bestehen in vielen Anwendungen. Hochlei- 
stungscomputer verwenden dabei eine als "massiv parallel" 
25 bekannte Architektur, bei denen viele (bis zu mehreren Hun- 
dert) Prozessoren gleichzeitig an verschiedenen Tbilauf ga- 
ben ("Thread") einer grQBeren Aufgabe (Task") rechnen. 
Dieses Prinzip garantiert enorme Rechenkapazitfiten, erfor- 
dert aber spezielle Architekturen und Software und ist ent- 
30 sprechend teuer. 

Seit am PC professionell Bildbearbeitung Verbreitung fin- 
det, werden derartige Multiprozessor-Systeme benutzt, um 
die Rechenzeit aufwendiger Operationen zu reduzieren. Da- 
bei wird rneistens das Bild in niehrerer (typischerweise vier) 
35 TfeQe geteilt ("Tiling"). Jeder Prozessor rechnet in diesem 
Bcispielsfall nur noch an einem Vlertel der Gesarntaufio- 
sung, was die Rechenzeit theoretisch vierteln wiirde (Ver- 
haltrris 4 : 1). In der Praxis ergeben sich aufgrund prakti- 
scher Einschatzungen allerdings lediglich Werte zwischen 
« 1,5:1 und 2,5:1. 

Auch in der Videobearbeitung unterstutzen inzwischen 
einige Applikationen das \ferteilen der Threads auf mehrere 
Prozessoren. Zudem sind "Beschleuniger" erhSltlich, die 
uber spezielle Prozessoren verfGgen. Diese Beschleuniger 
45 entlasten den/die Hauptprozessor(en) und konnen speziell 
angepaBte Funktionen noch schneller rechnen. Die Archi- 
tektur und Verteilung der Threads ist dabei von der Bildbe- 
arbeitung abgeleitet, Video wird als Kette von Einzelbildern 
gesehen. Die Berechnung einer Zeiteinheit eines Videosi- 
50 gnals bzw. eines Frames wird dabei auf die Prozessoren des 
Beschleunigers und/oder die Hauptprozessoren aufgeteilt 
Sob aid das Frame fertig gerendert wurde, wird das nachste 
Frame gerechnet, usw., bis schliefilich alle zu rechnenden 
Frames erfolgreich abgeschlossen wurden. 
55 Allen diesen Systemen ist gemeinsam, dafi zwar die be- 
schriebenen Funktionen ohne jede Wartezeit ablaufen, jede 
weitere Funktion aber komplett vom Hauptprozessor ge- 
rechnet werden muB. Das fiihrt dazu, dafl das Vferhalteo 
bzgL Ausfiimimgsgeschwindigkeit nicht proportional (konv 
60 plexere Effekte erfordern entsprechend mehr Rechenzeit als 
einfache), sondem sprunghaft (alles was nur minimal von 
den Echtzeittahigkeiten abweicht, erfordert uberproportio- 
nai lange Rechenzeiten) ansteigt 
Obwohl ein Editing-System ein Werkzeug sein sollie, das 
65 so runktioniert, wie der Anwender es erwartet, wird sorait 
der Editor in seinen Moglichkeiten eingeschrankt und ge- 
zwungen, auf die Knschrankungen des Systems in seiner 
Arbeit Rflcksicht zu nehmen. Der eine oder andere Effekt ist 
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dann eben nicht (oder nicht in der zur Verfugung stehenden 
Zcit) errcichbar: 

ZusStzlich lasten Echtzcit-Systemcn natilrlicb die Be- 
schrankungen von jeder spcziell fUr eincn Zweck entworfe- 
nen Hardware an. Die Algorithmen sind nur in fest definier- 
ten Rah men parametrisierbar; eine Anpassung an Kunden- 
wunsche (z. B. hohere Qualitfit) oder lechnische Weiterent- 
wicklungen (z, B. hohere Auflosungen, HDTV) zieht in den 
meisten Fallen unweigerlich eine Neuentwicklung nach 
sich, 

Um das Problem zu umgehen, daB die Funktionen auSer- 
halb der Echtzeitfahigkeit so uberproportional lange zur Be- 
rechnung benotigen, konnen these Funktionen zur Berech- 
nung auf mehrere PC-Hauptprozessoren aufgeteilt werden, 
Gerade mit der steigenden Leistungsffihigkeit der Hauptpro- 
zessoien und der Festplattensysteme gewinnt diese Techno- 
logic an Bedeutung. Alle Systerne, die diese Technik unter- 
stiitzen, teilen die Berechnung eines einzelnen Bildes, das 
nachste Bild karm erst berechnet werde, wenn die Berech- 
nung des vorhergehenden abgeschlossen ist 

Diese Technologie hat allerdings eine Vlelzahl von Ein- 
schrankungen, die speziell bei der Videobearbeitiing (hohe 
Datenmengen, Arbeiten mit komprinrierten Daten) ins Ge- 
wicht fallen. \fan diesen Nachteilen seien einige im folgen- 
den aufgefilhrt: 

Der PCI-Bus wird belastet Beim Arbeiten mit kompximier- 
tem Video muB jedes Bild vor einer Berechnung dekompri- 
miert werden. Manipulation auf komprimierter Ebene sind 
nicht moglich. Da teure, dediziertB Chips fiir die Kompres- 
sion und Dekompression eingesetzt werde, muB das kompri- 
mierte BUdmaterial zunachst (uber den PCI Bus) zur Video- 
hardware, und das unkomprimierte Material dann (ebenf alls 
uber den Pd Bus) in den Hauptspeicher transferiert werden, 
Bei mehreren Ebenen muB das fur jedes Quellbild erfolgen, 
Fiir jeden einzelnen Berechnungsschritt wird zudem eine ei- 
gene (temporare, unkoniprimierte) Kopie des Bildes im 
Hauptspeicfaer abgelegt ("Memcopy"), das Ergebnis muB 
dann in umgekehrter Remenfolge wieder auf der Afideohard- 
ware komprimiert und auf der Festplatte abgelegt werden, 
Diese raumliche Trennung erhoht den Verkehr CTraffic") 
auf dem PO Bus enorm. Da cfieser Bus eine maximale 
Bandbreite von 132 MB/s besitzt, die im Realfall nicht aus- 
gelastet werden kann und daruber hinaus von alien Kompo- 
nenten im PC (auch Grafikkarte, etc.) benutzt wird, ist der 
Transfer der Daten durch das System einer der Hauptgrttnde 
fiir die lan gen Rechenzeiten, 

Ferner werden die Hauptprozessoren werden beim Ren- 
dering belastet Modeme Betriebssysteme unterstfltzen das 
gleichzeihge AusfUhren mehrerer Programme (Multitas- 
king). Theoretisch kann somit wanrend des Rendervorgan- 
ges am Schnitt weitergearbeitet werden. Da jedoch bei der 
beschriebenen Methodik der Hauptprozessor entscheidend 
vom RenderprozeB sowie zur Verwaltung des Datentrans- 
portes verwendet wird, konkurrieren die beiden Tasks maB- 
geblich. Der Bediener rnerkt dies indem sein System "lang- 
samer w wird, also nicht mehr in der gewohnten Geschwin- 
digkeit reagiert. 

Auch bei mehreren Prozessoren, die parallel an kleineren 
Teilen eines Bildes arbeiten, treten diese EmschrSnkungen 
auf. Zusatzlich muB noch die Aufieilung des Bildes auf die 
Prozessoren geregelt und sichergestellt werden, daB am 
Ende die berechneten Tbile wieder korrekt zusammengefiict 
werden. 

Eine weitere Emschrankung ist die (derzeit) beschrankte 
SkaHerbarkeit der Systerne. Maximal 4 Prozessoren konnen 
derzeit in einem System integriert werden, ohne daB hoch- 
spezialisierte Hardware benutzt werden muB. 

SchlieBlich sind im Stand der lechnik speziellc Render- 


beschleuniger bekannt, um das Problem des Traffic zu redu- 
zieren. Diese separate Hardware besteht aus mehreren Pro- 
zessoren und viel Speicher, der durch einen extrem schnel- 
len Bus mit den Prozessoren verbunden ist Dadurch wird 
5 das Problem des langsamen Speichexzngriffs uber den 
Hauptprozessor (Memcopies) und die hohe Belastung des 
Hauptprozessors rcduziert. Solche L5sungen konnen fur 
einzehie Funktionen sehr schnell rechnen (je nach Op&nie- 
rung), das Problem der Busbeiastung durch den Transport 
10 unkomprirnierter Daten durch das System besteht jedoch 
wtiterhin. 

Ferner ist diese Losung nicht beliebig skalierbar, was 
hauptsachlich an der Gmndarcmtektur liegt* jedes Bild wird 
in mehrere Abschnilte unterteilt, die dann von je einem Pro- 
15 zessor gerendert werden. Erst wenn aOe Abschnitte geren- 
dertsind, kann das nachste Bild in Angriff genommen wer- 
den. Die GroBe der einzelnen Abschnitte ist dabei nach un- 
ten beschrankt Ab einer gewissen GroBe macht eine weitere 
Aufteilung keinen Sinn mehr, die Balance zwischen Re- 
20 chenzeit und Transportzeit geht verloren. Zudem stehen 
dem physikalische Grenzen entgegen: auf eine PCI-Karte 
passen nur eine begrenzte Anzahl van Prozessoren. 

Eine weitere Problematik ist die hohe Spezialisierung des 
Ansatzes. Fiir jede einzelne Funktion muB der Verteilungs- 
25 prozefi neu definiert werden. Eine Rotation eines Bildes 
muB anders aufgeteilt werden als z. B. eine Skalierung, da 
ansonsten Rundungsfehler, die beim Zusammensetzen der 
Teile unweigerlich entstehen, fur ein unharmooisches Ge- 
samtbild sorgen wurden. Einige Funktionen eignen sich also 
30 weniger gut als andere fiir dieses Konzept 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daber 
darin, die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden, 
und insbesondere eine \brrichtung und ein Verfahren zur 
Bearbeiliing von zeitlicfa aufemanderfolgenden Datenpake- 
33 ten zu schaffen bzw. anzugeben, um mit erhohter Bearbei- 
tungsgeschwindigkeit und gleichzeitig kostengDnstiger Rea- 
lisierung, insbesondere eine digitale Bildbearbeitung zu er- 
mdglichen. 

Diese Aufgabe wird in vorrichtungstechnischer Hinsicht 
40 durch die in den Patentanspruchen 1 und 35 angegebenen 
Merkmalskonibination gelost In verfahrenstechnischer 
Hinsicht erfolgt die Losung durch Patentanspruch 27. 

Ein Vbrteil der vorliegenden Erfindung besteht in der op- 
tirnalen Ausnutzung der Bandbreite. Dadurch, daB nur kom- 
45 prirnierte Daten uber den Pd-Bus transportieit und kedne 
Memcopies im Hauptspeicher abgelegt werden (da die Be- 
rechnung komplett in einer Prozessor/Speicher-Einheit ge- 
schieht), wird der PCI-Bus signifikant weniger belastet als 
bei alien anderen AnsMlzen. Weil weder die Verteilung der 
50 Aufgaben noch das Rendern durch den Hauptprozessor aus- 
gefiihrt wird, ist die Methode ideal fur echtes Multitasking, 
also uneingeschranktes Arbeiten bei gleichzeitigem Ren-' 
dem im IDntergrund, 

Ein weiterer Vjrteil der vorliegenden Erfindung besteht 
55 terrier in dem einfachen und kostengunstigen Aufbau, sowie 
in der SkaHerbarkeit Weil jeder Prozessor genau ein verti- 
kales Frame bearbeitet, kann durch Hinzufiigen von Prozes- 
soren und/oder Pipelines die Anzahl der "im voraus" gleich- 
zeitig berechneten Frames erhoht werden. Dabei stoBt das 
60 Konzept erst viel spacer an die Grenze der Bandbreite des 
PCI-Bus, da ja nur komprimierte Daten Qbertragen werden. 
Da die Beschleunigung dadurch erreicht wird, daB der 
Transport entscheidend reduziert und an mehreren Bildern 
gleichzeitig gerechnet wird, ist das Verteiien der Daten sehr 
« einfach und muB nicht rur jede Funktion separat betrachtet 
werden. Wenn eine Prozessor/Spekhereinheit einen Frame 
gerechnet hat, so gibt sie diesen weiter an den Ringpuffer 
zur Komprimierung und fordert die Daten fur einen gesam- 
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ten neuen vertikalen Frame vom Ringpuffer nach der De- 
kompression an. 

Ein weiterer \brteil der vorliegenden Erfindung besteht in 
der Prozessc*unabhangigkek. Im Prinzip ist die erfindungs- 
gem&Be Architektur vollig unabhangig von dem verwende- 
ten Prozessortyp. 

Sogar ein Miscben verscbdedener Prozessoren ist unpro- 
blemausch, sofem sichergestellt ist, daB alle Prozessoren bei 
gleichen Voraiissetzungen exakt gleiche Ergebnisse erzie- 
len. 

Ferner ist bei der erfindungsgem&Ben Ldsung vorteilhaft, 
da6 sich das erfindungsgemafi vorgeschlagene Verfahren 
bzw. \brrichtung gegentiber dem Anwender sehr nattirlich 
bzw. logisch • verhalt. Komplexe Effekte erfordexn rnehr 
Rechenzeit als einfache, eine Ebene raehr bedeutet propor- 
tional mehr Rechenanfwand. Ferner laBt sich der System- 
aufwand bei bekannten Bearbeitungsaufwand im voraus 
einfach abschatzen. 

Schliefilicfa ist vorteilhaft, daB unabhangig von Format, 
Auflosung und Qualitat Videobearbeitung durchgefilhrt 
werden kann. Hohere (oder niedrigeie) Auflosungen und an- 
dere QuaHtatsanforderungen bzw. neue Algorithmen kttn- 
nen einfach durch Anderung der im Prozessor gespeicherten 
Software erreicht werden. Werden Kompression und De- 
compression durch eine dedizierte Hardware ausgefiihrt, be- 
stimmt diese nattirlich die Randparameter des verwendeten 
Formats. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Patentansprtichen offenbart. 

Die Erfindung, sowie weitere Merkmale und Ausgestal- 
tungen derselben wird bzw. werden nachfoigendend unter 
Bezumahme auf die beigefugten Zeichnungen nSher erlau- 
tert, Uberall in den Zeichnungen bezeichnen dieselben oder 
ahnliche Bezugszeichen entsprechende Elemente. In den 
Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 ein scbematisches Diagramm zur \feranschauli- 
chung der erfindung^gemaSen Vorrichtung zur Bearbeitung 
von zeitlich aufei nanderfolgenden Datenpaketen; 

F|g. 2 ein scbematisches Diagramm zur \feranschauli- 
chung des erfindungsgemaoen Verfahrens zur Bearbeitung 
von zeitlich aufeinanderfblgenden Datenpaketen; 

Fig, 3 eine schematische Daistellung von zeitlich aufein- 
anderfolgenden Datenpaketen, wie sie bei der Videobearbei- 
tung auftreten; 

Fig. 4 eine stark vereinfachte schematische Darstellung 
einer weiteren Van ante der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 5 eine stark vereinfachte schematische Darstellung 
einer weiteren Variante der vorliegenden Erfindung. 

In Big. 1 ist in einem Blockschaltbild schemansch die er- 
findungsgemaBe \brrichtung oder Modul 1 zur Reaiisierung 
des erfindungsgemaBen LSsungsansatzes "Pipelining nut 
Dispatcher" dargestellt. Die Vbrrichtung 1 zur Bearbeitung 
von zeitlich diskreten Frames 100 (vgL Fig, 2 und 3) eines 
Videosignals stent fiber einen PCI- Bus 2 mit einer (nicht 
dargestellten) CPU eines Personalcomputere in Verbindung. 
Die Vorrichtung 1 weist einen Decodierer3, einen Codierer 
4 und eine Vielzahl von iokalen Prozessoren oder Rende- 
ring-CPU's 5. die jeweils nrit einem lokalem Speicher 6 Da- 
ten austauschen, auf. In Fig. 1 ist mit einer durchgezogenen 
Linie ein Prozessor 5 und sein zugehoriger Speicher 6 sche- 
matisch dargestellt. Weitere optiooale Prozessoren sind mit 
5' und 5" bezeichnet und durch eine punktierte Linie darge- 
stellt. Diese tn zugeordnet sind jeweils ein punktiert darge- 
stellter Speicher 6 1 bzw. 6". Die Prozessoren 5, 5", 5*. . . ste- 
hen mit jeweils einem (nicht dargestellten) Iokalen Bus mit 
den Speichem 6, 6* 6". . . in Verbindung und konnen fiber 
cfiesen Daten austauschen. Die Speicher 6, 6\ 6 n dienen ins- 
besondere zur (Zwischen-) Speicherung von Ergebnissen 
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von in den Prozessoren 5, 5* bzw. 5" duichgefuhiten Opera- 
tionen. Der Decodierer 3, der Codierer 4 und der Prozessor 5 
stehen Qber einen iokalen Bus 7 der Vorrichtung 1 in Verbin- 
dung. Es sei bemerkt, daB Ober den PO-Bus 2 im Gegensatz 
zu dem Iokalen Bus 7 lediglich komprimierte Datenpakete 
ubertragen werden, wodurch dieser erheblich weniger bela- 
stet wird als nach den vom Stand der Technik vorgeschlage- 
nen Losungen. Der Prozessor 5 (5*, 5". . .) weist alle fur das 
Rendering erforderlichen Rendeiprogramme, sowie ein Dis- 
patcherprogramm auf, was im fblgenden noch naner erlau- 
lert wird. 

Der Betrieb der erfindungsgemaBen \forrichtung 1 wird 
im folgenden unter Bezugnahme auf die Fig, 2 und 3 naner 
beschrieben. Die Bearbeitungsreihenfoige der zu Bearbei- 
tung ansiehenden Frame 100 eines Videosignals ist in Fig. 1 
durch PfeUe dargestellt. Mit der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung 1 kSnnen insbesondere bei der Nachbearbeitung 
von Videosignalen Szenen gekurzt, verandert, und neu zu- 
sammengefagt werden. Dabei treten insbesondere folgende 
20 Manipularionen (Fig. 3) auf: 

- Transition/ObergangsefFekt* zwischen zwei Szenen 
wird nicht hart umgeschnitien sondern mittels eines 
mehr oder weniger komplexeo "digitalen Videoef- 
fekts", DVE, ein Obergang geschaffen. lypisch sind, 
z. B. Blenden oder BlHtterefifekle ("page turn"), 

- FUter/Effekt; auf eine (oder mehrere) Szene(n) wird 
ein modifizierter filter angewandt, der sich auf den 
(bzw. die) gesamte(n) Szene(n) auswirkt IVpiscb sind 
z, B. Farbkorrektur, Gi^fienveranderung (PiP, Bild in 
Biid), kQnsQerische Filter (schwan/weiB, sepia, "alter 
Him", etc.). 

- Keying/Maslderen: um leile eines Bildes gegentiber 
den ffintergmnd transparent ausschneiden zu konnen, 
werden Faro- oder Helligkeitsstanzen (Key) oder Mas- 
ken verwendet Wichtigster Vertreter ist der Blue- oder 
Gieensczeen, bei dem Handhing voir einem vollstandig 
blauen oder grflnen ffintergrund gefilmt wird, der spa- 
ter in der Nachbearbeitung durch einen anderen ersetzt 
werden kann. 

- Vertiteln: tiber einen Tfeil des oder den gesamten 
Kim wird ein Titel gelegt, der entweder stecend (still), 
von links nach rechts (crawl) oder von unten nach oben 
(roll) erscheinL Namenseinblendungen ("Bauchbin- 
den B ) oder Abspanne sind haufig verwendete Arten. 

Am Ende einer Manipulation bzw. aller Manipulationen 
einer Zeiteinheit ("frame") werden im Prozessor 5 (S', 5". . .) 
alle in diesem Frame zu berucksichtigen Ebenen aufeinan- 
dergerechnrt. Dieser Vorgang wird auch als "Mixdown" be- 
zeichnet. Es sei bemerkt, daB alle zuvor beschriebenen Ma- 
nipulationen sowie der Mixdown ausschlieBlich in der trans- 
parenten Ebene, d. h. in der erfindungsgemaBen Vbrxichtung 
1, ausgefuhrt werden. Eine direkte Manipulation von korn- 
primierten Bilddaten ist nicht moglich, weshalb vor der Ma- 
nipulation in den Prozessoren 5, 5', 5" bei komrjrinriert ar- 
beitenden Systemen immer eine Dekompression durch den 
Decodieier 3 und anschlieBend eine erneute Kompression 
durch den Codierer 4 erfolgen muB. Als Rendering bezeich- 
net man das Ausftlhren der Manipulationen und das Zusam- 
menrechnen aller beteiligten Ebenen zu einem Frame. Das 
Rendering wird ebenfalls vollstandig im Prozessor 5 (5 
5V.)diircfagefuhrt. 

\feruegend kommt ein Konzept zur Anwendung, das im 
Ergebnis einem Echtzeit- Rendering nahekommt, technisch 
aber im wesentHchen asynchron arbeitet Das erfindungsge- 
maBe System stellt daher eine Hybridtechnologie dar, wel- 
che gestattet, daB die Verarbeitung "in time" erfolgt. 
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In Fig, 3 ist etwa eine Sekunde eines Videosignals 50 dar- 
gestellL Das Videosignal 50 weist zeitlich diskretc und auf- 
einanderfolgende Datenpakete, sogenannte Frames 100, auf . 
Die Frames 100, welche den konstanten zeitlichen Abstand 
T besitzen, weisen unterschiedliche Ebeoen oder Layer in 
Bezug auf die zu realisierende Effekte auf. Ein erster Frame 

101 (Fig. 3) wird dureh das Dispatcherprogramm des Pro- 
zessors 5 vom Hauptprozessor Uber den FCI-Bus 2 angefor- 
dert (FULL) auf den lokalen Bus 7 der Vbmchtung 1 ange- 
fordert AnschlieBend entkomprimiert der Decodierer 3 das 
Datenpaket 101. Das Datenpaket 101 weist n zur Bearbei- 
tung anstehende Ebenen auf. Die einzelnen Ebenen 1 bis n 
werden gesondert von dem Decodierer 3 entkomprimiert, 
was in Fig. 2 schematisch durch nach oben zugespitzte Drei- 
ecke angezeigt wird Die einzelnen Ebenen 1 bis n werden 
anschlieBend in den Prozessor 5 verarbeitet was schema- 
tisch durch ein Sechseck dargesteilt ist Nach der Manipula- 
tion der dekomprimierten Ebenen werden diese Resultate 
ebenfalls in dem Prozessor 5 herabgemischt. Das Herabmi- 
schen ist schematisch durch das Mischersymbol (Kreis mil 
Kreuz) dargestellL Die in dem Decodierer 3 und dem Pro- 
zessor 5 auftretenden Operanonen sind in Fig. 2 schema- 
tisch durch eine geschweifte Klammer zusammengefaBL 
Entsprechend werden parallel die bezeichneten Datenpakete 

102 und 103 von dem Dekodierer 3 entkomprimiert und von 
den Prozessoren 5* bzw. 5 R verarbeitet Das urkomprinrierte 
Result at der Bearbeitung durch die Prozessoren 5, 5\ 5" 
wird an jeweils unterschiedliche Speicfaerplatze eines un- 
komprimierten Pufrerspeichers 9 abgelegt AnschlieBend 
werden die bearbeileten Datenpakete 101, 102, 103 in dieser 
Reihenfolge von dem Codierer 4 komprimiert und in einem 
Hayback-Pufferspetcher 10 an aufemanderfolgende Spei- 
cherpiatze abgelegt Der dem Vforgang des Dekomprimie- 
rens inverse \forgang des Kornprimierens ist in Fig. 2 sche- 
matisch durch ein mit der Spitze nach unten weisendes Drei- 
eck dargestellL Der PO-Bus 2 kann auf diese Speicher- 
platze der Playback-PurTerspeichers 10 zugreifen, 

Durch das dem Prozessor 5 eigene Dispatoheiprograrnm 
wird nach der Bearbeitung des Datenpakets 101 die Weiter- 
gabe an die Pufferspeichereinrichtung 9 (PUSH) ausgeldst 
Da der Prozessor 5 sorrrit wieder zur Bearbeitung eines wei- 
teren Datenpakets zur Verfugung stent fbrdert dieser 
(PULL) uber den PCI-Bus 2 ein weiteres, spateres Datenpa- 
ket zur Dekompression durch den Decodierer 3 und zur an- 
schliefienden Bearbeitung an. 

Es sei bemerkt, daS erfindungsgemafi der Decodierer 3 
und der Codierer 4 permanent Daten de komprimieren bzw. 
komprimieren. Der im Verhaltnis dazu wesentlich langer 
dauemde \brgang der Bearbeitung in den Prozessoren 5, 5\ 
5", 5"' wird durch deren Anzahl kompensiert, so daB nach ei- 
ner gewissen Anfangsphase eine "Quasi- "Echtzeitbearbei- 
tung erreicht wird; da die bearbeiteten Datenpakete auf der 
Hayback-Purfenr^ichereuirichtung 10 mit dem zeitlichen 
Abstand T abrufbar sind. Es entsteht lediglich unter Um- 
s tan den eine gewisse Antangsverzogerung, durch die Be- 
rechnung des bzw. der ersten Datenpakete, welche im Hin- 
blick auf die zahlreichen Vorteile des erfindungsgernaBen 
Verfahrens in Kauf genonimen werden kann T 

Der Darstellung der Fig. 2 entrrimmt man ebenfalls, daB 
zur wei teren Erhohung der Effizienz des erfindungsgemSB 
vorgeschlagenen Systems eine Vielzahl von Pipelines, die 
gem£B Fig. 1 aufgebaut sind, verwendet werden konnen. 
Diese zusStzlichen \brrichtungen 1 legen deren kompri- 
mierte Resultate ebenfalls im Playback-Pufferspeicher 10 
ab. 

Anhand der stark schematise heo und veieinfachten Dar- 
stellung der Fig. 4 wird im folgenden eine weitere AusfUh- 
rungsvariante der vorliegenden Erfindung beschrieben. Mm 


einem Hauptprozessor mittels einer Berekstellungsrourine 
auf dem Systembus 2 zur VerrUgung gestellte Datenpakete 
100 (die kontinuierlich und zeitlich diskret zur Bearbeitung 
anstehenden Datenpakete sind durch vertikale Punkte reprfi- 
5 sentdert) werden nacheinander von den einzelnen Prozesso- 
ren 5, 5\ 5" Uber das jeweilige in diesen Prozessoren vorhan- 
dene Disrjatcherprogramm (PULL) angefordert Die in den 
Prozessoren 5, 5', 5" erfolgende Verarbeitung ist durch 
Sechsecke und mit einem Kreuz versehene Kreise darge- 
10 stellt Bei der Verarbeitung bzw. Berechnung anxallende 
Zwischenergebnisse bzw. Zwischenlayer werden jeweils in 
einem den Prozessoren 5, 5*, 5" zugeordneten Speicher 6", <T 
bzw. 6\ welcher mit den jeweiligen Prozessoren 5, 5\ 5" 
uber einen lokalen Bus verbunden ist abgelegt Man ent- 
15 nimmt der Darstellung der Fig. 4, daB zur Dekomprimie- 
rung der kornprimierten Datenpakete 100 jeweilige Deco- 
diereiririchtungen 3, 3', 3" vorgesehen sind, welche im Aus- 
fUhrungsbeispiel zusammen mit den jeweiligen Prozessoren 
5, 5', 5" eine Einheit bilden. Die Prozessoren 5, 5\ 5" besit- 
20 zen daher im AusfQhrungsbeispiel nicht nur ein Rendering- 
Programm sowie ein Programm zum Zusammenrechnen al- 
ler berechneten Ebenen, son dem ebenfalls ein Decodie- 
rungs- bzw. DekompressionsprogranuTL Den horizon talen 
Punkten der Fig. 4 entnimmt man, daB die Anzahl der Pro- 
25 zessoren 5, 5\ 5" grundsatzlich nach oben nicht beschrankt 
ist Selbstverstandlich wird die Anzahl der verwendeten 
Prozessoren 5, 5', 5" (und der zugehorigen Speichereinrich- 
tungen 6, G, 6") durch eine Systemauslegung bestimmt 
welche ermoglicht (im Mittel) eine rechtzeitige- "Quasi"- 
30 Echtzeitverarbeitung der Datenpakete 100 zu garanb'eren. 
Vorzugsweise wird dazu das System derart ausgelegt, daB es 
eine CnjejrschuBverarbeitungskapazitat besitzt Nach der 
Verarbeitung der Datenpakete 100 werden diese anschlie- 
Bend durch eine einzige Com'ereiniichtung 4 emeut codiert 
35 bzw. komprimiert, und an diese von den Prozessoren 5, 5\ 
5" uber die PUSH-Funktionalitfit des in den Prozessoren 5; 
5', 5" gespeicherten Dispatcher- Program ms getiefert Der 
Fig, 4 entrrimmt man, daB die unterschiedlichen vertikalen 
Positionen der Prozessoren 5, 5\ 5 n deren relativen Bearbei- 
40 tungsstandanzeigen.D.tL f der Prozessor 5" ist in der Verar- 
beitung eines Datenpakets 100 weiter fortgeschritten als der 
Prozessor 5*, und letzterer wiederum weiter als der Prozes- 
sor 5. Obwohl in Fig. 4 dargesteilt ist daB die erfindungsge- 
mfiBe Vtarrichtung 1 lediglich eine einzige Cob^ereinrich- 
45 tung 4 und eine Vielzahl von Prozessoren 5, 5 1 , 5", welche 
integriert eine Decodierfunktion 3, 3', 3" besitzen, aurweist 
beschrankt dies in keiner Wedse die Erfindung. Es sei be- 
merkt daB erfindungsgemSB, wie in Fig. 1 dargestellt, auch 
lediglich eine einzige Decodiereinrichtung 3 welche dann 
50 vorzugsweise baulich getrennt von den Prozessoren 5, 5*, 5" 
ausgebildet ist vorgesehen sein kann. Femer kann auch eine 
Vielzahl von Ccdiereinrichtiingen 4 vorgesehen sein, wel- 
che die verarbeiteten Datenpakete 100, insbesondere paral- 
lel, ccxtieren bzw. komprimieren. Es ist aber aus systemtech- 
55 mschen Griinden und aus Kostengrunden bevorzugt, weni- 
ger Codiereinrichtungen 4 als Decomerciririchtungen 3 zu 
verwenden. Femer entnimmt man der Darstellung der Fig, 
4, wie auch der Darstellung der Fig. 3, daB eine Vielzahl von 
identisch oder abgewandelt ausgebildeten Vbmchtungen 1 
60 zusammen eine erfindungsgemSBe Anordnung bilden. Eine 
derartige Anordnung mit einer oder mehrcren Vorrichtungen 
1 kann aus Griinden der erforderlichen Bearbeitungskapazi- 
tat vorteilhaft sein. 

Der Darstellung der Fig. 5 entnimmt man eine weitere 
65 AusfUhrungsvariante der vorliegenden Erfindung. Die in 
Fig. 5 dargestellte Variants unterscheidet sich von der zuvor 
in Fig. 4 beschriebenen Ausfuhrungsform im wesentlichen 
dahingehend, daB lediglich eine Decodiereinrichtung 3 zu 
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Decompression der Datenpakete 100 vorgeseben ist Die 
Decodiereinrichtung 3 ist in dem Fig. 5 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung eine von den Prozessoren 5, 
5', 5" baulich getrennte Einheit Wie oben bereits bemeikt 
wurde konnen, von der Erfindung umxafit auch mehrere De- 5 
codieieinrichtungen 3 und Codiereinrichtungen 4 erfin- 
dungsgemafi verwendet werden, wobei diese dann jeweils 
unabhangig voneinander oder zusammenarbeitend belrieben 
werden konnen. Femer konnen die Decodiereinrichtung(en) 
3 und/oder die Codieieinrichtung(en) 4 auch in die Prozes- 10 
soren 5, 5\ 5" hardwannSBig und/oder softwaretechnisch 
vollstandig oder teilweise integriert werden. 

Die Erfindung wurde zuvor anhand eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. Fiir einen Fachmann ist 
es jedoch offensichtlich, dafi verschiedenen Abwandlungen is 
und Modifikauonen gemacbt werden konnen, ohne von dem 
der Erfindung zugrundeliegenden Gedanken abzuweichen. 
Die Grundideen der vorliegenden Erfindung lassen sich 
ohne Bescbrankung folgendermafien zusammenfassen: 

20 

- Ausnutzung der zeitlich diskreten Struktur von Vi- 
deo (Anzahl au f ein anderf olgender Bilder rait gleicher 
GroBe und gleicher Laufeeit). 

- Integration der Funktionsblocke Dekompression, 
Prozessor, Speicher und Kompression zu einer Pipe- 25 
line, wobei innerhalb der Pipeline auch mehrere Pro- 
zessoren, jeder mit eigenem Speicher, arbeiten konnen. 

- Bescbrankung auf die Berechnung genau eines verti- 
kalen Frames pro Prozessor pro Rendertask (das Bild 
wird nicht welter unterteilt) mil dem Einsatz eines 30 
"Dispaicher"-Programmes f das selbstandig die gesam- 
ten (komprimierten) Daten fur den nachsten vertikalen 
Frame anfordern kann (PULL) und den fertig gereoder- 
ten Frame auch selbstandig wieder an den Festplatten- 
controller ubergeben kann (PUSH). Alle Render-Rou- 35 
tinen sowie das Dispatcher-Programm sind in jedem 
Prozessor vorhanden. 

In der Praxis kann rait dem erfindung sgemaBen Konzept 
kompiett im Hintergrund, vollstandig unabhangig vom 40 
Hauptprozessor, gerendert werde. Dabei wind ausgenutzt, 
dafi Video (in 625/50 Hz Systemen) irnmer mit 25 Bildem 
pro Sekunde Laufzeit abgespielt wird. Der Anwender muB 
also genau so lange warten, bis das erste Frame gerechnet 
wurde. Solange die Render-Pipeline schneller als 25 Bilder 45 
pro Sekunde rendem kann (was in den allermeisten Fallen 
zumindest im Durchschnitt ttber eine bestimmte Zeitspanne 
moglich ist), bemerkt der Anwender keine Verzogerung. Die 
Pipeline render! sozusagen "im voraus", jeder einzelne 
schon geienderte Frame ist sofort abspielbar. Ist die Vertei- 50 
lung der Frames so intelligent, dafi zunachst Frames in der 
unmittelbaren Umgebung der momentanen Position geren- 
dert werden, wird der Anwender in der Handhabung keinen 
Unterschied zu einem Echtzeitsystem feststellen. 

55 

Bezugszeichenliste 

1 Vorrichtung oder Modul 

2 Systembus oder PCI-Bus 

3 Decodiereinrichtung 60 

4 Codiereinrichtung 

5, 5', 5" Prozessor oder Rendering-CPU 
6, 6\ 6" Speichereinrichtung 
71okalerBus 

9 Puiferspeichereinrichtung 65 

10 Playback-Pun%repekbereinrichtung 
50 Videosignal 

100 Datenpaket oder Frame 
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101 Datenpaket oder Frame 

102 Datenpaket oder Frame 

T zeitlicher Ab stand der Datenpakete 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung (1) zur Bearbeitung von zeitlich aufein- 
anderfolgenden Datenpaketen (101, 102, 103) mit we- 
mgstens einer Decodiereinrichtung (3), einer Vielzahl 
von Prozessoreinrichtungen (5, 5*, 5". . .), einer jeweils 
einer Prozessoreinrichtung (5, 5\ 5". . .) zugeordneten 
Speichereinrichtung (6, 6\ 6". . .) und wenigstens einer 
Codiereinrichtung (4), dadurch gekennzeichnet, dafi 
jeweils eine Prozessc^reinrichtung (5, 5*. 5". . .) ein Da- 
tenpaket (101, 102, 103) bearbeitet 

2. \forrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi jeweils ein Datenpaket (101, 102, 103) 
eine Zeiteinheit oder Frame eines Videosignals ist 

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Datenpaket (101, 102, 103) 
das gesamte Ebenenpaket eines Frames aufweist 

4. Vorrichtung (1) nach einem der vorheigehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi die wenig- 
stens eine Decodiereinrichtung (3), die Vielzahl von 
Prozessoreinrichtungen (5, S', S". . .) und die wenig- 
stens eine Codiereinrichtung in dieser Reihenfolge die 
Datenpakete (101, 102, 103), insbesondere nach Art ei- 
ner Pipeline, bearbeiten. 

5. Vorrichtung (1) nach einem der vorheigehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi jeweils ein 
unbearbeitetes und codiertes Datenpaket (101, 102, 
103) Ober einen Bus von einem Hauptprozessor durch 
jeweils einer Prozessoreinrichtung (5, 5*, 5". . .) ange- 
f ordert wind. 

6. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi dieselbe Prozesscreinrichtung (5, 5*, 
5". . .) das Datenpaket (101, 102, 103) anfordert und 
bearbeitet 

7. Vbrrichtimg (1) nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi ein bearbei- 
tetes und codiertes Datenpaket (101, 102, 103) iiber ei- 
nen Bus an einen Hauptprozessor geliefert wird. 

8. Vorrichtung (1) nach einem der AnsprQche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bus ein Systembus 
(2) und der Hauptprozessor eine CPU eines Personal- 
computers ist 

9. 'Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Prozes- 
soreinrichtung (5, 5\ 5". . .)edn Programm fur das Ren- 
dering und das Aufeinandeirechnen aller Ebenen auf- 
weist 

10. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die Prozes- 
soreinrichtung (5, 5\ 5", . ,) ein Ablaufsteuer- oder Zu- 
teUungsprogramm aufweist, welches ein Datenpaket 
(101, 102, 103) vom Systembus, insbesondere flber die 
Decodiereinrichtung (3), anfordert. 

11. Vorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Ablaufsteuer- oder Zuteilungs- 
programm ein Liefern des bearbeiteten Datenpakets 
(101, 102, 103) an den Hauptprozessor, insbesondere 
tiber die Codiereinrichtung (4X ausldst 

12. \brrichtung (1) nach einem der Anspruche 5 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dafi der Hauptprozessor 
ein BereitsteUungsprogramm zur Bereitstellung der 
Datenpakete (101, 102, 103) auf dem Systembus (2) 
aufweist 

13. \forrichtung (1) nach einem der Anspruche 5 bis 


DE 199 16 

11 

12, dadurch gekennzeichnet, daB der Hauptprozessor 
ein Abholpiogramni zur Abholung der Datcnpakete 
(101, 102, 103) vom Systembus (2) aufweisL 

14. Vorrichtung (1) nach einem der vorhcrgchenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine der Viel- S 
zahl von Prozessoreiniichtungen (5, 5', 5". . .) jeweils 
eincs der aufeinanderfolgenden Datcnpakete (101, 102, 
103) im wesentlichen parallel zu weiteren Prozessor- 
einiichtungen aus der Vielzahl von Prozessoreinrich- 
tungen (5, 5\ 5". . .) bearbeitet 10 

15. VMrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Datenpa- 
kete (101, 102, 103) einen konstanten zeitlichen Ab- 
stand (T) aufweisen, 

16. Vorrichtung (1) nach Anspruch 15, dadurch ge- 15 
ketmzeichnet, dafl die Anzahl der parallel betriebeoen 
Prozessoreinrich tungen (5, 5*, 5". . .) im wesentiichen 
der Quotient einer Summe einer mittleren Codierzeit 
bzw. Decodierzedt und einer mittleren Bearbeitungszeit 
eines Datenpakets (101, 102, 103) dividiert durch den 20 
zeitlicheo Abstand (T) ist 

17. \forrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die zeitlich 
aufeinanderfolgenden Datenpakete (101, 102, 103) co- 
diert sind. 25 

18. Aforrichtung (1) nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zeitlich aufeinanderfolgenden 
Datenpakete (101, 102, 103) kornprimiert sind. 

19. Varrichtung (1) nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die wenigstens eine Decodierein- 30 
richtung (3) zur Dekompression der komprimierten 
Datenpakete (101, 102, 103) vorgesehen ist, und daB 
die wenigstens eine Codiereinrichtung (4) zur Kom- 
pression von unkoDiprimierten, von einem Prozessor 
(5, 5', 5") unkomprimiert bearbeiteten Datenpaketen as 
(101, 102, 103) vorgesehen ist 

20. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die wenig- 
stens eine Decc<Hereinrichtung (3), die Vielzahl von 
Prozessoren (5, ST, 5". . .) und die wenigstens eine Co- 40 
diereinrichtung (4) durch einen lokalen Bus (7) verbun- 
den sind. 

21. Vwrichtung (1) nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Goer den lokalen Bus (7) ausschliefi- 
lich die unkompri mi erten Dates transportiert werden, 45 
wMhrend iiber den Systembus (2) lediglich kompri- 
mierte Daten transportiert werden. 

22. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die bearbei- 
teten und komprimierten Datenpakete (101, 102, 103) 50 
in einer Hayback-Pufferspeichexeinrichtung (10) zwi- 
scbengespeichert werden. 

23. \forrichtung (1) nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Hauptprozessor ein Abholpro- 
gramm zur Abholung der Datenpakete (101, 102, 103) 55 
von der Rayback-Pufferspeichereinrichtung (10) zmn 
Systembus (2) aufweist. 

24. Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB jede der Viel- 
zahl von Prozesscceinrichtungen (5, 5', 5". . .) ein Dc- 60 
codSerprogramm und/oder ein Codierprogramm auf- 
weisL 

25. Varrichtung (1) nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die jede der Vielzahl von Prozessor- 
einrichtungen (5, 5*, 5". . .) integriert mit jeweils einer « 
Decodiercinrichtung (3) ausgebildet ist 

26. Vorrichtung (1) nach Anspruch 24 oder 25, da- 
durch gekennzeichnet, daB die jede der Vielzahl von 
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Prozessoreinrichtungen (5, 5\ 5". . .) integriert mit je- 
weils einer Codiere inri chtung (4) ausgebildet ist. 

27. Verfahren zur Bearbeitung von zeitlich aufeinan- 
derfolgenden Datenpaketen, insbesondere zur \ferwen- 
dung mit einer Vorrichtung (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, gekennzeichnet durch folgende 
Schritte: 

(i) Decodieren eines (101) der zeitlich aufeinan- 
derfolgenden Datenpakete; 

(ii) Bearbeiten des Datenpakets (101) durch eine 
Prozessoreinrichtung (5); und 

(iii) Codieren des bearbeiteten Datenpakets 
(101). 

28. Aferfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein wei teres der zeitlich aufeinanderfol- 
genden Datenpakete (102) durch einen weiteren Pro- 
cessor (5*) bearbeitet wird, wobei der Decodieren und 
Codieren durch dieselbe Decocti ere inri chtung (3) und 
Ccdiereinrichtung (4) erfolgL 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein wed teres Datenpaket (102) solange 
von einem weiteren Prozessor (fT) angefordert wird, bis 
ein zuvor den Schritt (ii) durchruhrender Prozessor (5) 
die Bearbeitung eines Datenpakets (101) beendet hat. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schritte (i) bis (iii) parallel mit unter- 
schiedlichen Datenpaketen (101, 102, 103) durchge- 
fllhrt werden. 

31. 'Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schritte (i) 
bis (iii) kontinuicriich durchgeruhrt werden. 

32. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Schritt 
(i) ein anstehendes Datenpaket (101, 102, 103) von ei- 
nem Prozessor (5, 5', 5°. . .), welchcr nicht momentan 
den Schritt (b) durchfuhrt, angefordert wird. 

33. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Prozessor 
(5; 5*, 5"...) nach dem Schritt (ii) ein bearbeitetes Da- 
tenpaket an eine Ccdiereinrichtung (4) zur Durchfuh- 
rung des Schritts (iii) liefert 

34. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB bereits verarbei- 
teten Datenpakete wdterverarbeitet, insbesondere an- 
gezeigt, werden, wihrend sich nach folgende Datenpa- 
kete noch in Verarbeitung beftoden. 

35. Anordnung zur Bearbeitung von zeitlich aufeinan- 
derfolgenden Datenpaketen (101, 102, 103) mit einer 
Vielzahl von Varrichtungen (1), welche wenigstens 
eine Decodiereinri chtu ng (3), wenigstens einen Prozes- 
sor (5) mit einer jeweils dem Prozessor (5) zugeordne- 
ten Speichereinrichtung (<S) und wenigstens eine Co- 
diereinrichtung (4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeweils eine Prozessoreinrichtung (5) ein Datenpa- 
ket (101, 102, 103) bearbeitet 
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